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Lenkrad m!t elektrischer Heizung 



Die Erfindung betrifft ein Lenkrad mit elektrischer Heizung, insbesondere ein elektrisch 
5 heizbares Lenkrad fur ein Kraftfahrzeug, gemaG dem Oberbegrfff des unabhangigen An- 
spruchs. 

Lenkrader mit eingebauten Heizvorrichtungen sind bekannt DerartJge elektrisch betriebe- 
ne Heizvorrichtungen kSnnen aus Komfort- und/oder aus Sicherheitsgriinden vorgesehen 
1 0 sein. Oblicherweise ist zur Behelzung des Lenkrads ein Heizleiter unter einem Lenkrad- 
bezug angebracht oder in einer Kunststoffumschaumung des Lenkrads integriert. Ein 
Lenkradkranz karin beispfelsweise mit einem Heizleiter umwickelt oder mit einem leitfahi- 
gen Textilschlauch umhOllt sein. Auch ein geradliniges oder maanderformiges Veriegen 
einer ptze entlang des Lenkradumfanges ist mOglich und bekannt 
15 

Ein herkdmmliches Lenkrad weist einen runden oder leicht ovalen Lenkradkranz auf, der 
im Querschnitt Oblicherweise aus einem Metallkem, einem diesen umgebenden Kunststoff 
oder Schaum und einem umhullenden Bezug besteht Letzterer entfallt haufig bei preis- 
gilnstigeren Lenkradern. Urn das Lenkrad schneli spQrbarzu erwarmen, muss der Heizlei- 
20 ter nahe der Oberflache angeordnet sein. Andernfalls wurde er zuriachst den Metallkem 

des Lenkradkranzes unnotig beheizen und dadurch einen relativ hohen Energieverbrauch . 
verursachen. Andererseits soil der Heizleiter nicht durch den Lenkradbezug hindurch 
spurbarsein. • 

25 Je nach Fahrzeugmodell und -hersteller konnen die Lenkrader sowie deren Lenkradkran- 
ze in ihrer Dicke und ihrem Durchmesser v6llig unterschiedlich dimensioniertsein. Eine 
maftgefertigte Produktioti von entsprechend dafOr vorgesehenen Heizelementen ist des- 
halb relativ aufwendig. 



30 Ein Lenkrad mit eingebauter Heizvorrichtung ist aus der DE 33 39 500 A1 bekannt. Die- 
ses bekannte Lenkrad welst einen Griffring auf, der mit einem warmeleitenden Flachmate- 
rial umwickelt ist, das, wenn es mit Strom versorgt wlrd, Warme erzeugt. Weiterhin ist ein 
warmeleitendes Flachmateria) vorgesehen, das sich nahe und lings der eigentlichen 
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Hefzvorrichtung des Lenkrades erstreckt, um in einem vorgegebenen Bereich des Lenk- 
rades, derbeim Fahren einer bevorzugten Grifrposition entspricht, Innerhalb kurzerZeit 
eineflfe'chrnaRigeTemperaturverteilungzuerreichen. ' 

5 Weiterhin ist aus der US 46 31 976 A ein Lenkrad mit elner zweigeteilten Heizvorrichtung 
bekannt Jede der Heizvorrichtungen umfasst eine Folie mft darauf befindllchen elektrisch 
heizbaren Leiterbahnen. Die Heizvorrichtungen sind jeweils in bevorzugten Handgriffposi- 
tionen des Lenkrades angeondnet Jede der auf einer Tragerfolie vorgesehenen Leiter- 
bahnen wefet jeweils eine geschlossene und sfch maanderformig Qber die Langserstrek- 
10 kungsrichtung der Tragerfolie venaufende Kontur auf. 

Ein Ziel der vorliegenden Erfindung bestehtdarin, ein Lenkrad mit einer unrverselfen 
Heizvorrichtung zur VerfDgung zu stellen, die leicht anzubringen ist und fur unterschiedli- 
che Lenkradgro&en passt 



Dieses Ziel der Erfindung Wrd mit dem Gegenstand des unabhanglgen Anspruohs er- 
relcht Merkmale vorteilhafter Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den ab- 
hangfgen Anspriichen. 

Dem gemaft weist ein Lenkrad eine Polsterung, eine diese zumindest teilweise Oberdek- 
kende Griffflache und ein Heizelemenf auf, das zwischen der Polsterung und der GriffFia- 
che angeordnet 1st. Das Heizeiement weist eine elektrisch leitfahige Schicht mit elner ma- 
anderformigen Kontur entlang einer Langserstreckungsrichtung des Heteelementes auf. 
ErfindungsgemaB 1st vorgesehen, dass das Heizeiement aus einem Endlosabschnitt ab- 
gelangt 1st Welterhin ist vorgesehen, dass die elektrisch leitende Schicht an ihren Schei- 
telabschnitten jeweils gegenober deren Verbindungsabschnitten verbreitert ist. 

Ein derartlges Heizeiement lasst sich problemios von einem Endlosabschnitt ablangen, 
auf verschiedene Lenkradgro Ken anpassen und dort aufbringen. Pamit erhalt man ein 
universelles, helzbares Lenkrad. das sich auf eirrfachste Weise herstellen lasst, ohne 
dass eine Vielzahl unterschiedlicher GroBen von Heizelementen fur unterschiedllche 
Lenkrader notwendig ware. Das Heizeiement kann an beliebigen Stellen auf beliebige 
Langen geschnitten werden. 
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Dadurch dass die elektrisch leitende Schicht an ihren Scheitelabschnitten jeweils Segen- 
uber dem geradlinigen bzw. leicht geschwungenen Verbindungsabschnittett verbreftert 1st, 
kann verhindert werden, dass an den Innenseiten der Scheitelabschnrtte sogenannte 
Stromsenken und damit Bereiche mit eitidhter Temperatur entstehen, die als sogenannte 
5 Hot Spots bezeichnet werden. 

Vorzugsweise 1st die elektrisch Jeitfahlge Schicht irrtegraler Bestandteil des einemSander- 
, formlge Kontur aufweisenden Heizelements, so dass die Montage am Lenkrad durch das 
einteilige Heizelement sehr vereinfacht ist Die maanderformige Kontur des Heizelements . 
10 kann wahlweise ein Wellehprofil, ein Rechteck-, ein SSgezahn- Oder ein Dreieckprofil um- 
fassen. 




Vorzugsweise weisen die Scheiteiabschnitte der in maanderformiger Kontur vertaufenden, 
elektrisch leitfahigen Schicht bzw. des Heizelements jeweils einen inneren und/oder einen 



15 aulieren Rundungsradius auf; diese machen das Heizelement rnechanisch stabiler und 
sorgen fur eine bessere und gleichmafiigere Verteiiung der Warme im Lenkrad, 

Je nach der Kontur des maanderformig verlaufenden Heizelements konnen sich die Ein- 
hQllenden der jeweils auf elner Seite der Langserstreckungsrichtung des Heizelements 
20 angeordneten Scheiteiabschnitte uberlappen, wobei die Scheitelabschnrtte selbst sich 
nicht beruhren. Wahlweise konnen die. Einhullenden auch voneinander beabstandet sein. 
Je nach der Kontur des Heizelements entsteht somit eine Anpassbarkeit an deutiich un- 
terschtedliche Dicken von Lenkradkr&nzen. 

, 25 Je nach gewunschter Ausfuhrungsform kann das Heizelement um den gesamten Lenk- 
J^^^^ radumfang verlaufen Oder beispielsweise einen unteren Umfangsabschnitt das Lenkrades 
aussparen. Vorzugsweise sind jeweils zumindest zwei Handgriffpositionen des Lenkrades 
mlt jeweils einem Heizelement versehen, wobei ein oberer Lenkradabschnitt entweder 
durchgehend beh.eizt oder eine Aussparung aufweisen kann. Auf diese Weise kdnnen ggf 
30 Bereiche, die selten gegriffen werden, ausgespart blelben, was den Energieyerbrauch 
reduziert. 

GemSfi einer Ausfuhrungsform der Erfindung welst das Heizelement wenigstens zwei 
miteinander verbundene Schichten auf, wobei eine elektrisch leitende Schicht auf einer 
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isclierenden Trage^chicht aufgebracht 1st. Die isolierende Tragerschicht kann vorzugs- 
weise aus einem Kunststoff, insbesondere aus einem Poiyurethanschaum bestehen Da 
auch der Lenkradkranz aus Metall oder Faserverbundwerkstoff typischerweise von einer 
Umschaumung aus Polyurethan umgeben 1st, ergibt sich efne besonders gute Material- 
paarung, wenn auch die Tragerschicht aus dem gleichen Material gefertigt 1st Die glei- 
chen Materialien an den Grenzflachen sorgen fur eine gleichmaBige Warmedehnung und 
verhmdem die GefahT von Relatiwerschiebungen bzw. von AblSsungserscheinungen. 

Die elektrisch leitende Schicht kann beispielsweise Kupfer und/oder eine Kupferiegierung 
insbesondere eine zlnnhaltige Kupferiegierung aufweisen, die besonders gute elektrische' 
Eigenschaften und eine gute Warmeleitfahigkeit aufwefet AltematiV kann die elektrisch 
leitende Schicht auch Aluminium und/oder eine Aluminiumlegieaing aufweisen, was eben- 
falls fur eine gute Warmeleitfahigkeit sorgt Sowohl Kupfer bzw. eine BronzelegJerung als 
auch Aluminium ist jeweite ein guter elektrischer Leiter. 

Die elektrisch leitende Schicht kann beispielsweise auf die isolierende Tragerschicht auf- 
gedampft oderauf galvanischem Wege bzw. durch Sputtem aufgebracht sein, Mit den 
genannten Verfahren fassen sich exakte Kohturen und definierte - ggf. auch variierende - 
Schichtdicken realisieren. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann die elektrisch leitende Schicht 
an ihren Scheitelabschnitten jeweils gegenOber den geradlinigen bzw. leicht geschwun- 
genen Verbindungsabschnitten eine groBerc Materialstarke der Metallisierung. der elek- 
trisch leitenden Schicht aufweisen. Dies lasstsich beispielsweise durch Modifikation des 
Bedampfungs- brw. galvanischen Verfahrens enreichen. Auch beim Sputtem der elek- 
trisch leitenden Schicht ist eine punktuelle bzw. flachenma&ig begrenzte Verstarkung pro- 
blemlos m5giich. 

^Die elektrisch leitende Schicht weis t mehrere Kontaktierun ossteM^n zj^AnscjLkissj^n 

Versorgungsieitungen auf. Diese Kontaktierungsstellen weisen vorzugsweise jeweils eine 
Verstarkung in Form einer Verbreiterung und/oder einer groderen Materialstarke der Me- 
tallisierung auf. 
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Jedes der Heizeiemente ^eist wenigstens jeweils zwei elektrische Kontaktierungen auf. 
Vorteilhaft kann es sein, wenn bei einem Endlosheizelement, das durch AblSngen in seine 
gewOnschte Form gebracht wird, jeweils in regelnr&fiigen AbstSnden Kontaktierungsstef- 
ten vorgesehen sind, von denen dann im Anwendungsfall die geeignetsten ausgewahlt 
werden konnen. 

Bei jeder dfeser elektrischen Kontaktierungen 1st eine elektrisch leitende Kabelverbindung 
vorgesehen, mft der eine elektrisch leitende Verbfndung zu einem Fahrzeugbordnetz er~ 
moglicht wird. 

Die Kontaktierungen konnen gemSfi alternativen Ausfuhrungsformen der Erfindung als 
. Nietverbindungen, als Lot- oder als Klebeverbindungen ausgefuhrt sein; Die Nietverbin- 
dungen werden typischerweise als die Folie durchstoftende Metalielemente realisiert; die- 
se werden als sog. Pierctng-Kontaktebezeichnet Auch sind Schweifiverbindungen mog- 
lich, an denen mittels Widerstands- oder ReibschweiiJung eine Verbjndung mit den elek- 
trischen Zuleitungen moglich ist Klebeverbindungen lassen sich auf einfache Weise mit- 
tels Leitkleber herstellen. AHe genannten Kontaktierungsverbindungen mtlssen ein Min- 
destmafc an mechanischer Stability aufweisen, da das Heizelement unmitteibar untarhatb 
der GrcfFschicht angebracht ist und besonders bei linger andauemdem Gebrauch stellen- 
weise einer geringfOgigen Verschiebung relativ zur Umschaumung bzw. zur umhOllenden 
Grififechicht unterliegen kann. 

Eine weitere AusfUhrungsform der Erfindung sieht vor, dass das Heizelement unterhalb 
der auReren Griffflache des Lenkrads auf die Poisterung bzw. Umschaumung des Kran- 
zes aufgeklebt ist, wonach die auiiere Griffflache auf das Heizelement und auf die Um- 
schaumung aufgebracht und befestigt wird. Alternativ oder zusatzlich kahn das Heizele- 
ment auf eine Innenseite der auf die Poisterung bzw. Umschaumung des Lenkradkranzes 
aufgebrachte, auftere Griffflache des Lenkrades aufgeklebt sein. Diese aufcere Griffflache . 
kann im WesentHchen Kunst- oder Naturleder aufweisen Oder eb enfatls aus dem gje ichen 
Material wie die Umschaumung oder Poisterung selbst bestehen. 

GemSfi einer AusfOhrungsform der Erfindung weist die isolterende TrSgerschicht eine . 
Materialsterke zwischen 30 und 200 pm auf, wobei die Dicke vorzugsweise zwischen 50 
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und 80 |jm liegt Efne solch dOnne Tragerfblie. I&sst sfch problemlos an alle Oberfiachen 
anpassen, auf die sis aufgebracht wird. 

Die eiektrisch leitende Schicht kann eine Materiatetarke von maximal 50 Mm aufweisen, 
wobei eine bevorzugte Materiaistarke bei maximal 20 pm liegt Eine besonders bevorzug- 
te AusfOhrungsfbrm sieht vor, dass die eiektrisch leitende Schicht maximal 10 pm auf- 
• weist Eine solche Schichtdicke songt fDr einen definierten elektrischen Widerstand. der 
wlederum fur eine definierte Erwarmung sorgt 

i 

Die eiektrisch leitende Schicht des Heizelements weist vorzugsweise keinen sog. PTC- 
Effekt auf. wodurch das Heizelement standig mit volier Leistung betrieben werden kann. 
Ein PTC-Effekt wOrde bei Erreichen einer bestimmten Temperatur zu einem erhohten 
Heizieiterwiderstand und somrt zu eiriem geringeren Stromfluss und damtt zu einer redu- 
zierten Leistung fQhren. Geeignete Materiaiien fQr die.Ieitfahige Schicht sind deshalb ins- 
besondere Bronzelegierungen mit aufeinander abgestimmten Kupfer-Zinn-Anteilen. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Heizelement gemafc einer der zuvor beschriebenen 
AusfQhrungsformen, das insbesondere zum Einbau in ein Lenkrad eines Kraftfahrzeuges 
o. dgl. geeignet 1st Ein solches Heizelement kann von einem Endlosabschnrtt auf beliebi- 
ge Lange geschnitten werden und kann auf diese Weise an die untenschiedlichsten Lenk- 
radgrolSen, -durchmesser und -dicken angepasst werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind den UnteransprOchen entnehmbar.. 

25 Die Erfindung wird nachfolgend anhand vein AusfQhrungsformen mit Bezug auf die beilie- 
genden Figuren nahererlautert Dabelzeigt 

Figur 1 eine schematische Draufsicht auf ein Lenkrad eines Kraftfahrzeuges mit einem 
integrie rten Heizelement und • 

30 Figur 2 eine schematische Darstellung eines erfthdungsgemaiSen Heizelements entspre- 
chend Figur 1. 



20 



Figur 1 zelgt eine schematische Draufsicht auf.eln Lenkrad 2 eines Kraftfahrzeuges. Das 
Lenkrad 2 umfasst eine Lenkradnabe 22, an der Qber wenigstens eine Lenkradspeiche 23 



urn 28.06.02 1 1:06 FAXG3 Nr: 539270 von NVS:FAXG3.I0.0201/081 34933284 (Seite 8 von 20) 



i n*a. t Tt <j c »v o 4 v t 



inr.n.i. /un,cni«n-iu-u«u wxa, i'ATtSW 1AJBT IS009 



T-HE-21-DE 





ein lm Wesentlichen runder tenkradkranz 21 befestigt ist Im gezeigten AusfQhrungsbel- 
spiel s.nd vfer Speichen 23 zur Verbindung des Kranzes 21 mit der Nab© 22 vorgesehen 
Die tenkradspeichen 23 sowie der tenkradkranz 21 weisen typischerweise einen form- 
stabilen Kem (nicht dargestellt) aus Metal) oder aus einem Faserverbundwerkstoff auf der 
5 jeweils mit einer stoSabsorbierenden Umschaumung 24 bzw. Poteterung umgeben ist' 
Diese Polsterung bzw. stoBabsorbierende Umschaumung 24 kann bei einfacher aufge- 
bauten Lenkradern 2 einteilig ausgefuhrt sein, wobei die auBere Grenzschicht gleichzeitig 
erne Gnffechicht darsteilt Grrfffreundlichere Versionen weisen eine aufSere Griffflache 27 
aus Naturleder auf, die auf die Poisterung bzw. Umschaumung 24 aufgebracht und bei- 
10 spielsweise vemaht ist 

Das gezeigte Lenkrad 2 weist eine elektrische Heizvorrichtung in Gestalt eines Heizele- ' 
ments 4 auf, das zumindest urn einen Teil des tenkradkranzes 21 verlauft Das Heizele- 
ment4 weist einen maanderfarmigen bzw. schlangenformigen Verlauf auf und erstreckt 
15 sich in aiternierenden Bahnen weitgehend urn die gesamte Dicke des tenkradkranzes 21 . 
Im gezeigten AusfGhrungsbetspiel verlauft das Heizelement 4 von einer iinken unteren 
tenkradspeiche 23 Qbereine typische linke Handgriffposition 25 Und einen oberen Ab- 
schnitt des tenkrades zu einer typischen rechten Handgriffposition 26 und bis zu einer 
rechten unteren tenkradspeiche 23. Ein unterer Abschnitt 28 des tenkradkranzes 21 ist 
20 ausgespart und wirdim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel nicht beheizt 

In unmittelbarer Nahe der jeweils unteren tenkradspeichen 23 sind Kontaktierungsstel- 
len 43 an Scheitelabschnitten 45 (vgl/ Figur 2) des Heizelements 4 vorgesehen. an denen 
Jeweils eine elektrische Kontaktienjng 6 zur Versorgung des Heizelements 4 mit eiektri- 
scher Energie vom Fahrzeugbordnetz erfolgt Diese elektrische Kontaktierung erfolgt in 
Gestalt einer Kabelverbindung 62, die eine Versorgungsleitung 61 darsteilt und an der 
Kontaktlerungsstelle 43 mit dem Heizelement 4 elektrisch leitend verbunden ist Diese 
elektrisch leitende Verbindung kann beispielsweise in Form einer Niet-, einer tot-, 

JchweiB: pder_raebeyerbjndung erfeigen, Wird.auch ein oberer„Bereich.des Kranzes.21 

zwischen den Handgriffpositionen 25, 26 ausgespart, sind zwei kurzere Heizelemente 4 
notwendig. die jeweils zwei elektrische Kontaktierungen 6 an ihren Enden benatigen. 

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung eines zum Einbau im tenkrad vorgesehenen 
Heizelements 4, das im gezeigten AusfOhrungsbeispiel zwischen Scheitelabschnitten 45 



25 



30 
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jeweils zueinander parallele Verbindungsabschnitte 48 aufweist. Die Scheitelabschnltte 45 
wefeen jeweils einen inneren Rundungsradius 47 sowie einen §uBeren Rundungsradi- 
us 48 auf, der den Stromfluss sowie die mechanische Stabilitat verbessert. Zur Vermet- 
dung von sogenannten Stromsenken ist die Breite an den Scheitelabschnitten 45 vergro- 
RerL Alternativ oderzusatzlich konnen die Leiterbahnen an den Scheitelabschnitten eine 
groBere Materiatetarke aufweisen. 



10 




15 



Weiterhln sind Kontaktierungssteilen 43 in Form von Durchbrllchen erkennbar, die zum 
Anschluss von elektrischen Versorgungsleitungen vorgesehen sind. Diese Versorgungs- 
leitungen konnen beispielsweise mittels einer Niet- {als sog. Piercing-Kontakte), einer 
Webe-, Lpt r oder SchweiGverbindung mit dem Heizelement 4 verbunden werden. 

Ein Heizelement 4 umfasst im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine Tragerschicht 42, die 
ate Isolator fungiert und beispielsweise aus einem Polyurethanschaum (PUR-Schaum) 
besteht sowie eine darauf aufgebrachte, elektrisch leitfahige Schicht 41, die beispielswei- 
se aus Kupfer und/oder einer Kupfertegierung, aus Aluminium und/oder einer Alumtnium- 
legierung oder einer geeigneten Bronzetegieruiig (mit verschiedenen Kupfer- und Zinnan- 
teilen) bestehen kann. 



20 Das Heizelement 4 weist vorzugsweise keinen sog. PTC-Effekt auf und kann somit stan- 
dig mit voller Leistung betrieben werden. 



25 
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Bezugszeichenliste 

2 Lenkrad 

21 Kranz / Lenkradkranz 

22 Nabe / Lenkradnabe " 

23 Speiche / Lenkradspeiche 

24 UmschSumung 

25 ' Handgriffposition (links) 

26 Handgriffposition (rechits) 

27 (aufiere) GrifffiSche * 

28 unterer Abschnitt 

4 Heizelement 

41 elektrisch leitfahige Schicht 

Tr3gerechicht (isoiiorende Tragerecliicht) 
Kontaktierungsstelle 



42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 



Scheitelabschnitt 
aufcerer Rundungsradius 
innerer Rundungsradfus 
Verbindungsabsehnitt 



elektrische Kontaktrerung 

61 Versorgungsleitung 

62 Kabelverbindung 
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Patentanspriiche 



1 . Lenkrad mrt einer Polsterung (24), einer diese zumindest teilweise uberdeckenden 
5 Griffflache (27) und einem Heizetement* (4), das zwischen der PoJsterung (24) and 

der Griffflache (27) angeordnet 1st und das eine elektrisch leitlahige Schicht (41 ) 
mit einer maanderformigen Kontur entlang einer Langserstrecklingsrichtung des 
Heizeiements (4) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement (4) 
aus einem Endiosabschnitt abgelangt und dass die elektrisch leitende Schicht (41) 
10 an ihren Scheitelabschnrtten (45) jeweils gegenQber deren Verblndungsabschnit- 

ten (48)verbreitertist. 

Lenkrad nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leitfahi- 
ge Schicht (41) integrator Bestandtei! des eine maanderformige Kontur aufweisen- 
15 den Heizeiements (4 ) ist. 

3. Lenkrad nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet, dass die maander- 
formrge Koritur des Heizeiements (4) ein Welienprafll umfasst. 

20 4. Lenkrad nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die mSanderformige 

Kontur des Heizeiements (4) ein Rechteck-. ein Sagezahn- oder ein Dreieckprofil 
umfasst. 

5. Lenkrad nach eiriem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet dass 
25 ScheiteJabschnitte (45) der in mSanderfbrrniger Kontur yerlaufenden elektrisch teit- 

fahlgen Schicht (41) bzw. des Heizeiements (4) jeweils einen Rundungsradius (46) 
aufweisen, 

— Q> Lenkrad.nachjeinem.der_vorstehenden AnsprQche,- dadurch gekennzeichnet, - 



30 dass die EinhOitende der jeweils auf einer Seite der Langserstreckungsrichtung 

des Heizeiements (4) angeordneten Scheitelabschnitte (45) sich Qberiappen, wo- 
bei die ScheiteJabschnitte (45) selbst jeweils voneinander beabstandet bleiben. 
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7. Lenkrad nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
BnhQIIenden der jeweiis auf einer Seite der Langserstreckungsrichtung dee Heiz- 
elements (4) angeordneten Scheitelabschnitte (45) voneinander beabstandet sind. 



8. 



10 




25 13. 




Lenkrad nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet 
dass um den gesamten Lenkradumtang ein Heizelement (4) verliuft. . 

Lenkrad nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Heizelement (4) um einen Umfangsabschnitt des Lenkrads (2) uriter Aussparung 
eines unteren Abschnlttes (28) zwischen bevorzugten Handgriffpositionen (25, 26) 
verlauft 



10. Lenkrad nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
Heizelemente (4) vorgesehen sind, die jeweils in einem Umfengsabschnitt einer 

15 bevorzugten Handgriffpositibn (25, 26) angeordnet sind. 

1 1 . Lenkrad nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Heizelement (4) wenigstens zwei miteinander verbundene Schichten (41, 
42)aufweist. 

20 

1 2. Lenkrad nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leiten- 
de Schicht (41) auf einer isoiierenden Tragerschicht (42) aufgebnacht uhd mit die- 
ser verbunden ist 



Lenkrad nach Anspruch 11 Oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die isoiie- 
rende Tragerschicht (42) aus KunststotT, insbesondere aus Pojyurethanschaum 
besteht. 



14. Lenkrad nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch geke nnzeichnet, 

30 dass die elektrisch leitende Schicht (41 ) Kupfer und/oder eine Kupferlegierung, 

insbesondere eine zinnhaltige Kupferlegierung, aufWeist. 
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Lenkrad nach einem der AnsprOche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
elektrisch leitende Schicht (41) Aluminiiim und/oder eine Aluminiumlegierung auf- 
weist 

Lenkrad nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
- dass die elektrisch leitende (41) Schichj auf die isolierende TrSgerschicht (42) 
aufgedampft isL 

Lenkrad nach einem der AnsprOche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
elektrisch leitende Schicht (4t) auf gaJvanischem Wege bzw. durch Sputtem auf 
die isolierende TrSgerschicht (42) aufgebracht ist 

Lenkrad nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrisch leitende Schicht (41) an ihren' Scheitelabschnitten (45) jeweils 
gegeniiberden geradfinigen bzw. ieicht geschwungenen Verbindungsabschnit- 
ten (28) eine gr&ISere Materiaistarke der Metaliisierung der elektrisch leitenden 
Schicht (41) autweist 

Lenkrad nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrisch leitende Schicht (41) mehrere Kontaktierungsstellen (43) zum 
Anschluss von Versorgungstertungen (61) aufwefst 

20. Lenkrad nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktierungs- 
stellen (43) jeweils eine Verstarkung in Fomri einer Verbreiterung und/oder einer 
graiieren Materiaistarke der Metaliisierung der elektrisch leitenden Schicht (41) 
aufweisen. 

21 . Lenkrad nach Anspruch 1 9 oder 20, dadurch gekennzeichnet dass jedes Heiz- 
element (4) jeweils zyi/ei elektrische Kontaktierungen (6 ) aulwei st 

30 ^ s ' ~ - 

22. Lenkrad nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, dass bei jeder elektrischen 
Kontaktierurig (6) eine elektrisch leitende Kabelverbindung (62) vorgesehen ist 
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23. Lenkrad nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontak- 
tierungen (6) als Nietverbindungeri ausgefQhrt sind. 

24. Lenkrad nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontak- 
5 tlerungen (6) als Ldt- oder als Klebeverbindungen ausgefQhrt sind. 

25. Lenkrad nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontak- 
tierungen (6) als SchweiiJverbindungen ausgefQhrt sind. 

10 26. Lenkrad nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Heizelement (4) unterhalb der SuGeren GrrffflSche (27) des Lenkrads (2) 
auf die Polsterung bzw. Umsphaumung.(24) des Lenkradkranzes (21) aufgeWebt 
ist 

15 27. Lenkrad nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Heizelement (4) auf eine Innenselte der auf die Polsterung bzw. 
Umschaumung (24) des Lenkradkranzes (21) aufgebrachte aulieren 
GriffflSche (27) des Lenkrads (2) aufgektebt ist 

20 28. Lenkrad nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die auRere Grifffiache (27) im Wesentlichen Kunst- oder Naturleder aufweist 

29. Lenkrad nach einem der AnsprQche 1 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
die isolierende Tragerschicht (42) eine Materialstarke zwischen 30 upd 200 Mi- 
25 krometem aufweist 



30 



30. Lenkrad nagh einem der Anspruche 1 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
die isolierende Tragerschicht (42) eine Materialstarke zwischen 50 und .80 Mikro- 
metem aufweist 

31, Lenkrad nach einem der Anspruche 11 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass 
die elektrisch leitende Schicht (41) eine Materialstarke von maxima! 50 Mikrome- 
tern aufweist 
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32. Lenkrad nach einem der AnsprOche 1 1 bis 1 30, dadurch gekennzeichnet, dass 
die elektrisch leitende Schicht (41) eine Materialstarke von maximal 20 Mikrome- 
tern aufweist. 

5 33. Lenkrad nach einem der AnsprOche 1 1 bis 30. dadurch" gekennzeichnet, dass 
die elektrisch leitende Schicht (41) eine Materialstarke von maximal 10 Mikrome- 
tem aufweist. 

34. Lenkrad nach einem der voranstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
1 0 dali das Heizelement (4) auf ieinen vorgegebeneh Durchmesser und eine vorge- 

gebene Dicke des Lenkradkranzes abgestimmt ist. 



35. Heizelement gemalS einem der AnsprOche 1 bis 34, insbesondere fur ein elektrisch 
beheizbares Lenkrad (2) for Kraftfahrzeuge. 



15 



1* 
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Zusammonfassung 



Die voriiegende Erfindung betriffi 
mindest teiiweise Qberdeckenden 
schen der Polsterung (24) und der 
laitfahige Schicht (41) mit einer maanderformigen 
kungsrichtung des Heizelements (4] 



Esi 



dass die elektrisch leitende Schicht 
Ober deren Verbindungsabschnitten 

Fig. 1 



AAJU1 l&JUAO 



14: 



: esfi Lenkrad mit einer Polsterung (24), einer diese zu- 
G^ffflache (27) und einem Heizelement (4), das zwi- 
Griffflache (27) angeordnet ist und das erne elektrisch 
Kontur entlang einer Langserstrek- 

aufw/eist. : 



ist vorgesehen, dass das Heizelement (4) a'us einem Endlosabschriitt abgelangt und 

[41) an ihren Scheitelabschnitten (45) jeweils gegen- 
(48) verbreitert ist 
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